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<§) Doppelverzahnung 

® Es wird eine Doppelverzahnung berertgestel It Die Dop- 
pelverzahnung beinhaltet eine erste Verzahnung mit einer 
ersten Zahnreihe mit einer vorbestimmten Teilung und ei- 
ner zweiten Zahnreihe mit einer von der ersten Zahnreihe 
unterschiedlichen Teilung, eine zweite Verzahnung mit ei- 
ner Vielzahl von Zahnen mrt derselben Teilung wie die er- 
ste Zahnreihe der ersten verzahnung, wobei die zweite 
Verzahnung mit der ersten Verzahnung zusammengebaut 
ist ( und mrt einer Feder zum einseitigen und elastischen 
Vorspannen der ersten Verzahnung relativ zur zweiten 
Verzahnung, so daB die erste Zahnreihe der ersten Ver- 
zahnung und die Zahne der zweiten Verzahnung um einen 
vorbestimmten Abstand phasenverschoben sind, wobei 
der Abstand, um den die zweite Zahnreihe der ersten Ver- 
zahnung und die Zahne der zweiten Verzahnung phasen- 
■ verschoben sind, kl einer ist als der Abstand, um den die 

C erste Zahnreihe der ersten Verzahnung und die Zahne der 
zweiten Verzahnung phasenverschoben sind. 
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Beschreibung zeigten Stellung zu jedera beliebigen Zeitpunkt wahrend der 

Leistungsubertragung zu trenncn, so kann die Doppelver- 

HINTERGRUND DER ERFTNDUNG zahnung 9 mit dem bckannten Aufbau nicht verwendet wer- 
den, da cin Zahn 4a des Ritzels 4 in den geneigten, in der 

GEBIET DER ERFLNDUNG 5 Zeichnung gekennzeichneten Abschnitt la* eingreift 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Doppel- ZUSAMMENEASSUNG DER ERFINDUNG 
verzahnung, bei der ein Verzahnungspaar ubereinander an- 

geordnet ist und gleichzeitig mit einer weiteren Verzahnung Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, eine Doppelver- 

imEingriff steht to zahnung mit einem verbesserten Aufbau bereitzustellen, bei 

dem die Doppel verzahnung leicht mit einem vorbestimmten 

BESCHREIBUNG DER VERWANDTEN TECHNEK Zahnrad gepaart und zu jeder Zeit wahrend der Leistungs- 

iibertragung von dem vorbestimmten Zahnrad getrennt und 

Neben versctriedenen Typen von Verzahnungen, die zur mit dem vorbestimmten Zahnrad zusammengcsetzt werden 

Obertragung von Leistung verwendet werden, wind eine 15 kann. 

Doppelverzahnung bei einer Vbrrichtung verwendet, bei der Um das obengenannte Ziel zu erreichen, wind eine erfin- 

es notwendig ist, die Lage eines eine Leistung aumehmen- dungsgemaBe Verzahnung bereitgestellt, die eine erste Ver- 

den Bauteils, genau zu steuem und eine Schwingung des zahnung mit einer ersten Zahnreihe mit einer vorbestimmten 

Bauteils zu veihiudern. Die Doppelverzahnung ist beson- Teilung und eine zweite Zahnreihe mit einer von der ersten 

ders bei der \forschubeinrichtung einer optischen Aufnah- 20 Zahnreihe unterschiedlichen Teilung, eine zweite Verzah- 

meeinheit eines Plattenspielers nutzlich. Ein Beispiel der nung mit einer Vielzahl von Zahnen mit derselben Teilung 

Doppelverzahnung ist schematisch in Fig. 1 gezeigt wie die der ersten Zahnreihe der ersten Verzahnung, wobei 

Eine Doppelverzahnung 9 weist, wie in Fig. 1 gezeigt, die zweite Verzahnung mit der ersten Verzahnung kombi- 

eine erste Verzahnung 1, eine zweite Verzahnung 2 und eine niert ist, und eine Feder zum einseitigen und elastischen 

Feder 3 auf. Die erste Verzahnung 1 weist eine Vielzahl von 25 \forspannen der ersten Verzahnung relativ zur zweiten Vcr- 

Zahnen la mit einer vorbestimmten Teilung P auf. Die zahnung, so dafi die erste Zahnreihe der ersten Verzahnung 

zweite Verzahnung 2 weist eine Vielzahl von Zahnen 2a mit und die Zahne der zweiten Verzahnung durch einen vorbe- 

derselben Teilung P wie die der Zahne la der ersten Zahn- stimmten Abstand phasenverschoben sind, wobei der Ab- 

stange 1 auf. Die Feder 3 spannt die erste Verzahnung 1 und stand, durch den die zweite Zahnreihe der ersten Verzah- 

die zweite Verzahnung 2 in entgegengesetzte Richtungen 30 nung und die Zahne der zweiten Verzahnung phasenver- 

einseitig und elastisch vor, so daB die Zahne la und die schoben sind, kleiner ist als der Abstand, durch den die erste 

Zahne 2a um einen vorbestimmten Abstand d phasenver- Zahnreihe der ersten Verzahnung und die Zahne der zweiten 

setzt sind. Verzahnung verschoben sind. 

Wenn die Doppelverzahnung 9 mit einem RitzeL, wie in Die Teilung der zweiten Zahnreihe der ersten Verzahnung 

Fig. 2 gezeigt, kombiniert wird, so greifen die Zahne 2a der 35 ist vorzugsweise gleichmaBig. 

zweiten Verzahnung 2, die zumindest einem der Zahne la Daruber hinaus ist der Abstand, mit dem ein Zahn der 

der ersten Verzahnung 1 entsprechen, in die Zahne 4a des zweiten Zahnreihe und ein dementsprechender Zahn der 

Ritzels 4 ein, wobei sie aufgrund der Gegenkraft der Feder 3 zweiten Verzahnung phasenverschoben sind, vorzugsweise 

standig die Zahne 4a des Ritzels 4 beruhren. Da die Zahne kleiner als der Abstand, um den ein Zahn der zweiten Zahn- 

4a des Ritzels 4 die Zahne la der ersten Verzahnung 1 und 40 reihe, der naher zu der ersten Zahnreihe liegt, und der dem- 

die Zahne 2a der zweiten Verzahnung 2 beruhren, werden entsprechende Zahn der zweiten \ferzahnung in einem Zu- 

Schwingungen der Doppelverzahnung 9, die durch eine stand, bei dem die erste Verzahnung einseitig und elastisch 

plotzliche Bewegung der Verzahnung erzeugt werden, wirk- relativ zur zweiten Verzahnung vorgespannt ist, phasenver- 

sam verhindert Dementsprechend kann die Stellung der schoben sind. 

Doppelverzahnung genau kontrolliert werden. Wenn daher 45 Ein am wcitesten von der ersten Zahnreihe gelegener 

eine der Verzahnungen 1 und 2 der Doppelverzahnung 9 mit Zahn der zweiten Zahnreihe liegt in einem Zustand, bei dem 

einem angetriebenen Bauteil (nicht gezeigt) wie beispiels- die erste Verzahnung einseitig und elastisch relativ zur zwei- 

weise einem optischen Aufhehmer eines Plattenspielers ten Verzahnung vorgespannt ist, vorzugsweise direkt Liber 

kombiniert wird, dann kann die Lage des angetriebenen dem Zahn der zweiten Verzahnung. 
Bauteils genau geregelt werden, da Schwingungen des ange- 50 

triebenen Teiles bei der Bewegung oder dem Anhalten des KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 
angetriebenen Bauteils verhindert werden. 

Um die Doppelverzahnung 9 mit dem Ritzel 4 zu.paaren, Das obengenannte erfindungsgemaBe Ziel und die erfin- 

werden die Zahne la oder die Zahne 2a der Doppelverzah- dungsgemaBen Vorteile werden durch die genaue Beschrei- 

nung 9 mit den Zahnen 4a des Ritzels 4 in Eingriff gebracht. 55 bung einer bevorzugten Ausfuhrungsform unter Bezug- 

Da die Zahne la der ersten Verzahnung 1 und die Zahne 2a nahme auf die beigefugten Zeichnungen erlautert. 

der zweiten Verzahnung 2 um einen vorbestimmten Abstand Es zeigen: 

phasenverschoben sind, greift der geneigte Abschnitt la' des Fig. 1 Eine schematische Draufsicht einer bekannten 

vordersten Zahnes der ersten Verzahnung 1 in einen Zahn 4a Doppelverzahnung; 

des Ritzels 4, wie in Fig. 3 gezeigt, ein, wenn die Doppel- 60 Fig. 2 eine schematische Draufsicht der sich im Eingriff 

verzahnung 9 mit dem Ritzel 4 in einem derartigen Zustand mit einem Ritzel befindlichen Doppelverzahnung der Fig. 1 ; 

gepaart wird. Dementsprechend kammt die Doppelverzah- Fig. 3 eine schematische Draufsicht des Zustands, bei 

nung 9 nicht richtig mit dem Ritzel 4. Daher soli die Paarung dem die Verzahnung der Fig. 2 mit einem Ritzel gepaart 

in einem Zustand erfolgen, bei dem die ersten Zahne la mit wird; 

den Zahnen 2a durch Zusammendriicken der Feder 3 und 65 Fig. 4 eine schematische perspektivische Ansicht einer 

durch Bewegen der zweiten Verzahnung 2 relativ zur ersten Doppelverzahnung entsprechend einer erfindungsgemaBen 

Verzahnung 1 ausgerichtet sind. Wenn es notwendig wird, Ausfuhrungsform; 

die Doppelverzahnung 9 vom Ritzel 4 bei der in Fig. 3 ge- Fig. 5 eine schematische Draufsicht der in Fig. 4 gezeig- 
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ten Doppelverzahnung; 

Fig. 6-9 schematiscbe Draufsichten von Zustanden, bei 
denen die Doppelverzahnung der Fig. 5 mit dem Ritzel ge- 
paart wird; und 

Fig. 10 eine schematische Draufsicht einer erfindungsge- 5 
maBen Doppelverzahnung gemaS einer weiteren Ausfuh- 
rungsform. 

BESCHREEBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFOH- 

RUNGSFORMEN 10 

Wie in Fig. 4 und 5 gezeigt, weist eine erfindungsgemafie 
Doppelverzahnung 100 erste und zweite Verzahnungen 10 
und 20 sowie eine Feder 30 auf. 

Eine erste Zahnreihe und eine zweite Zahnreihe sind an 15 
einer Seite der ersten Verzahnung 10 angeformt Die erste 
Zahnreihe weist eine Vielzahl von ersten Zahnen U mit ei- 
ner vc^sstitnmten Teilung PI auf. Die zweite Zahnreihe 
weist funf zwc-ile Zahne mit einer Teilung P2, die sich von 
der Teilung PI der ersten Zahne 11 unterscheidet, auf. Die 20 
Teilung P2 der zweiten Zahne ist gleichformig und ein we- 
nig groBer als die Teilung PI der ersten Zahne 11. Die 
zweite Verzahnung 20 weist Zahne 21 mit derselben Teilung 
PI wie die ersten Zahne der ersten Zahnreihe auf. 

Die zweite Verzahnung 20 wird auf die erste Verzahnung 25 
10 gelegt und mit der ersten Verzahnung 10 kombiniert Ein 
Paar von auf der ersten Verzahnung 10 angeformten Fuh- 
rungsvorsprungen 14 und Kopfen 13 und ein Paar von Zu- 
sammenbauschlitzen 23 und Fuhrungsschlitzen 24, welche 
sich von den Zusammenbauschlitzen 23 erstrecken, sind an 30 
der zweiten Verzahnung 20 angeformt, so daB die zweite 
Verzahnung 20 auf die erste Verzahnung 10 gelegt werden 
kann und mit der ersten Verzahnung 10 zusammengebaut 
werden kann. Wahrend des Zusammenbaus der Doppelver- 
zahnung 100 wird die zweite Verzahnung 20 auf die erste 35 
Verzahnung 10 gelegt, so daB die Kopfe 13 in die entspre- 
chenden Zusammenbauschlitze 23 eingreifen. Die zweite 
Verzahnung 20 wird in die durch einen Pfeil K der Fig. 4 an- 
gedeutete Richtung verschoben. Entsprechend greifen die 
Fuhrungsvorsprunge 14 der ersten Verzahnung 10 in die 40 
Fuhrungsschlitze 24 der zweiten Verzahnung 20 und die 
Kopfe 13 gleiteo fiber die Fuhrungsschlitze der Oberflache 
der zweiten Verzahnung 20 und verhindern, daB sich die 
zweite Verzahnung 20 von der ersten Verzahnung 10 trennt 
In einem solchen Zustand kann die erste ^Verzahnung 10 auf 45 
der zweiten Verzahnung 20 in einer Langsrichtung gleiteo 
und wird elastisch durch die Feder 30 in einer Richtung vor- 
gespannt, in der die erste Zahnreihe 11 und die Zahne 21 
durch einen vorbestimmten Abstand phasenverschoben 
sind. Um die erste Verzahnung 10 relativ zur zweiten Ver- 50 
zahnung 20 mittels der Feder 30 elastisch vorzuspannen, ist 
eine Wand 15, die fiber die Oberflache der ersten Verzah- 
, nung 10 hervorragt und ein Vorsprung 16, der von der Wand 
15 hervorragt, an der ersten Verzahnung 10 vorgesehen. Ein 
Durchgangsloch 25 zum Halten der Wand 15 der ersten Ver- 55 
zahnung 10 und ein Vorsprung 26, der von einer das Durch- 
gangsloch 25 bildenden Oberflache hervorspringt und dem 
Vorsprung 15 der ersten Verzahnung 10 gegenuberliegt, sind 
ebenfalls vorgesehen. Die Feder 30 wird mit ihren beiden 
Enden durch Einsetzen in die Vforspriinge 16 und 26 befe- 60 
stigt Die erste Verzahnung 10 wird relativ zur zweiten \fer- 
zahnung 20 in eine Richtung bewegt, in der die erste Zahn- 
reihe 11 und die Zahne 21 durch einen vorbestimmten Ab- 
stand phasenverschoben sind. 

Wenn die Teilung P2 der zweiten Zahne 12 ein wenig gro- 65 
Ber als die Teilung PI der ersten Zahne 11 geformt ist, wie 
oben erwahnt, dann werden die Abstande dl , d2, 63 und d4 
(vgL Fig. 5) zwischen der zweiten Zahnreihe 12 und den 
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Zahnen 21 der zweiten Verzahnung aHmahlich kleiner als 
ein Abstand d, um den die erste Zahnreihe 11 und die Zahne 
21 der zweiten Verzahnung 20 in einem Zustand, bei dem 
die erste Verzahnung 10 elastisch relativ zur zweiten Ver- 
zahnung 20 vorgespannt ist, phasenverschoben sind. 

Der Abstand namlich, um den ein Zahn der zweiten Zahn- 
reihe 12, der sich am weitesten von der ersten Zahnreihe U 
befindet, wie in Fig. 5 gezeigt, und ein Zahn der zweiten 
Verzahnung, der sich unter dem zweiten Zahn befindet, pha- 
senverschoben ist, ist kleiner als der Abstand dl , um den ein 
Zahn der zweiten Zahnreihe 12, der sich am zweitweitesten 
von der ersten Zahnreihe 11 befindet, und ein entsprechen- 
der Zahn der zweiten Verzahnung phasenverschoben sind. 
Die Abstande dl, d2, d3 und d4 werden stufenformig gro- 
Ber. Der Abstand d4, um den ein sich am nachsten den ersten 
Zahnen 11 befindlicher Zahn der zweiten Zahnreihe 12 und 
ein unter der zweiten Zahnreihe 12 befindlicher Zahn 21 der 
zweiten Verzahnung phasenver- rhoben ist, ist kleiner als der 
Abstand d, um den die erste Zahnreihe U und die Zahne 21 
der zweiten Verzahnung phasenverschoben sind. In einem 
Zustand, bei dem die erste Verzahnung 10 elastisch relativ 
zur zweiten Verzahnung 20 vorgespannt ist, ist es bevorzugt, 
daB der sich am weitesten von der ersten Zahnreihe 12 be- 
findliche Zahn der zweiten Zahnreihe 12 genau fiber dem 
ganz linken, entsprechenden Zahn der Zahne 21 der zweiten 
Verzahnung 20 liegt Ein Beispiel des Zusammenbaus der 
Doppelverzahnung 100 mit einem vorhestirnmten Ritzel ge- 
maB einem derardgen Aufbau wird unter Bezugnahme auf 
die Fig. 6 bis 9 beschrieben. In Fig. 6 bis Fig. 9 wurden er- 
klarungshalber der zweiten Zahnreihe 12 der ersten Verzah- 
nung 10 und den Zahnen 21 der zweiten Verzahnung eigene 
Bezugszeichen gegeben. 

Wenn die Doppelverzahnung 100 entsprechend der vor- 
liegenden Ausfuhrungsform mit dem Ritzel 4 gepaart wird, 
berfihren der vorderste Zahn 121 der zweiten Zahnreihe 12 
der ersten Verzahnung 10 und der vorderste Zahn 211 der 
Zahne 21 der zweiten Verzahnung 20 den Zahn 4a des Rit- 
zels 4, indem die Doppelverzahnung 100 von einer durch 
die gestrichelte Iinie der Fig. 6 gezeigten Stellung in die 
durch den Pfeil K angedeutete Richtung zum Ritzel 4 hin 
bewegt wird. Wenn sich die Doppelverzahnung 100 weiter- 
hin in die durch den Pfeil K angezeigte Richtung in einem 
derartigen Zustand bewegt, dreht sich das Ritzel 4 und der in 
durch den Pfeil C an gezeigten Drehrichtung 4 hinter dem 
Zahn 4a gelegene Zahn 4b bcruhrt die Zahne der Doppelver- 
zahnung und greift zwischen die Zahne 121 und 211 und die 
Zahne 122 und 212 der Doppelverzahnung 100 ein, wie in 
Fig. 7 gezeigt Dementsprechend beginnt die Doppelverzah- 
nung 100 mit dem Ritzel 4 zu kammen. Zu diesem Zeitpunkt 
greift der Zahn 4b des Ritzels zwischen die Zahne 121 und 

211 und die Zahne 122 und 212 der Doppelverzahnung 100 
ohne Stoning wie bei der bekannten Doppelverzahnung 9, 
da der Zahn 121 der ersten Verzahnung 10 und der entspre- 
chende Zahn 211 der zweiten Verzahnung 20 nicht phasen- 
verschoben sind. Wahrend die Doppelverzahnung 100 sich 
weiter in die durch den Pfeil K angezeigte Richtung bewegt, 
dreht sich das Ritzel 4. Wahrend der Drehung des Ritzels 4 
tritt der Zahn 4c des Ritzels zwischen die Zahne 122 und 

212 und die Zahne 123 und 213 der Doppelverzahnung und 
drfickt gegen den Zahn 122 der ersten Verzahnung. Daher 
bewegt sich die erste Verzahnung 10 gegen die elastiscbe 
Vorspannung der Feder 30 wie in Fig. 8 gezeigt. Entspre- 
chend wird der Abstand, um den der Zahn 123 der zweiten 
Zahne und der entsprechende Zahn 213 der zweiten Verzah- 
nung phasenverschoben sind, durch den Abstand vermin- 
dert, um den einer der Zahne 122 und 212 phasenverscho- 
ben sind Entsprechend greift der Zahn 4d des Ritzels 4 zwi- 
schen die Zahne 123 und 213 und die Zahne 124 und 214 der 
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Doppelverzahnung, wenn sich die Doppelverzahnung 100 
wciterhin vorwartsbewegt Wahrend sich die Doppelverzah- 
nung 100 weiterhin in die durch den Pfeil K bezeichnete 
Richtung bewegt, greifen die Zahne des Ritzels 4 allmahlich 
zwischen die Zahne der Doppelverzahnung 100 entspre- 5 
chend den obenerwahnten Vorgangen, und greifen so in die 
erste Zahnreihe 11, wie in Fig. 9 gezeigt, ein. Entsprechend 
ist die Paarung der Zahne des Ritzels mit der ersten Zahn- 
reihe 11 der ersten Verzahnung 10 und den den ersten Zah- 
nen entsprechenden Zahnen 21 der zweiten Verzahnung 20 10 
beendet 

Da die Doppelverzahnung 100 entsprechend der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform ohne manuelles Zusammendruk- 
ken der einzelnen Verzahnungen 1 und 2 wie bei der be- 
kannten Doppelverzahnung mit dem Ritzel 4 gepaart wer- 15 
den kann, kann die \fcrricbtung zur Leistungsubertragung 
einfach und schnell gebaut werden. Die Doppelverzahnung 
entsprechend der vorlicgertden Ausfuhrungsform kann dann 
verwendet werden, wenn es notv.^ndig ist, daB die Doppel- 
verzahnung vom Ritzel in der durch die Strichpunktlinie der 20 
Fig, 6 gezeigten Stellung getrennt wird, wahrend eine Lei- 
stung ubertragen winL 

Bei der obenbeschriebenen erfindungsgemaBen Ausfuh- 
rungsform weist die zweite Zahnreihe 12 der ersten Verzah- 
nung 10 funf Zahne auf. Jedoch kann die zweite Zahnreihe 25 
12 mehr oder weniger Zahne aufweisen. AuBerdem ist die 
Teilung der zweiten Zahnreihe 12 der beschriebenen, erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform einheitlich. Jedoch kann 
die zweite Zahnreihe 12 auch eine variable Teilung aufwei- 
sen. 30 

Bei der Doppelverzahnung 100 entsprechend der obenbe- 
schriebenen Ausfuhrungsform sind die Zahne 11, 12 und 21 
in einer Linie angeordnet Die vorliegende Erhndung ist je- 
doch nicht nur auf eine Doppelverzahnung von Zahnstangen 
begrenzt Beispielsweise ist in Fig. 10 eine kreissektorfor- 35 
mige Doppelverzahnung 200 gezeigt, bei der erste Zahne 51 
und zweite Zahne 52 der ersten Verzahnung 50 angrenzend 
zu Zahnen einer zweiten Verzahnung 60 angeordnet und ge- 
geneinander durch die Feder 30 verspannt sind. 

Da, wie oben erwahnt, bei der erfindungsgemaBen Dop- 40 
pelverzahnung eine Zahnreihe zur Paarung mit einer vorbe- 
stirnmten Verzahnung zusatzlich zu einer Zahnreihe zur Lei- 
stungsiibertragung auf eine der beiden miteinander durch 
Cbereinanderiiegen kombinierten Verzahnungen vorgese- 
hen ist, kann die Paarung einer vorbestirnmten \ferzahnung 45 
mit einem Ritzel ohne jegliche manuelle Betatigung ausge- 
fuhrt werden. Daher kann eine \brrichtung zur Leistungs- 
iibertragung einfach und schnell aufgebaut werden. Die er- 
findungsgemaBe Doppelverzahnung kann verwendet wer- 
den, wenn es notwendig ist, daB die Verzahnung jederzeit 50 
wahrend der Leistungsiibertragung vom Ritzel getrennt wer- 
den muB. 

Paten tanspriiche 

55 

1. Doppelverzahnung, die eine erste Verzahnung, eine 
mit der ersten Verzahnung zusammengebaute zweite 
Verzahnung und eine Feder zum einseitigen und elasti- 
schen Vorspannen der ersten Verzahnung relativ zur 
zweiten Verzahnung aufweist, so daB eine erste Zahn- 60 
reihe der ersten Verzahnung und Zahne der zweiten 
Verzahnung um einen vorbestirnmten Abstand phasen- 
verschoben sind, wobei 

die erste Verzahnung eine erste Zahnreihe mit einer 
vorbestirnmten Teilung und eine zweite Zahnreihe mit 65 
einer von der ersten Zahnreihe unterschiedlichen Tei- 
lung aufweist, wobei 

die zweite Verzahnung eine Vielzahl von Zahnen mit 
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derselben Teilung wie die erste Zahnreihe der ersten 
Verzahnung hat und wobei 

der Abstand, um den die erste Zahnreihe der ersten 
Verzahnung und die Zahne der zweiten Verzahnung 
phasenverschoben ist, kleiner ist als der Abstand, um 
den die erste Zahnreihe der ersten Verzahnung und die 
Zahne der zweiten Verzahnung phasenverschoben sind. 

2. Doppelverzahnung nach Anspruch 1, wobei die lei- 
lung der zweiten Zahnreihe der ersten Verzahnung 
gleichformig ist 

3. Doppelverzahnung nach Anspruch 1, wobei der Ab- 
stand, um den ein Zahn der zweiten Zahnreihe und ein 
entsprechender Zahn der zweiten Verzahnung phasen- 
verschoben sind, kleiner ist als der Abstand, um den ein 
sich naher an der ersten Zahnreihe befindlicher Zahn 
der zweiten Zahnreihe und ein entsprechender Zahn 
der zweiten Verzahnung in einem Zustand, bei dem die 
erste Verzahnung einseitig und elastisch geg??iiber der 
zweiatn Verzahnung vorgespannt ist, phasenverscho- 
ben sind. 

4. Doppelverzahnung nach Anspruch 1, wobei ein sich 
am weitesten von der ersten Zahnreihe befrndlicher 
Zahn der zweiten Zahnreihe direkt fiber einen Zahn der 
zweiten Verzahnung in einem Zustand gelegt wird, bei 
dem die erste Verzahnung einseitig und elastisch relativ 
zur zweiten Verzahnung vorgespannt ist 
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